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 피에조(Piezo)란 외부의 압력 변화에 전압이 발생하고, 반대로 전압이 걸리면 물리 변형

이 발생하는 것을 말한다.

 전자를 압전 효과, 후자를 역압전 효과라고 하며, 이런 성질을 활용하여 피에조 부저

(Buzzer)는 전기신호를 받아 음파(진동)을 발생시켜 소리를 내도록 하는 장치로 사용된다.

이 부저는 얼마만큼의 주파수를 전달해 주는가에 따라 출력되는 소리가 달라지게 되며,

부저의 종류에 따라 주파수에 따른 소리의 높낮이를 가진다.

1. Buzzer의 구동 원리
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 앞의 주파수에 맞게 피에조에 출력하여야만 원하는 소리를 낼 수 있다.

 아두이노 보드의 디지털입출력 핀을 사용하여 주파수 신호를 만들어 내려면, 주파수와

시간과의 개념을 이해하고 신호를 발생시켜야 한다.

 주파수와 시간과의 관계는 아래와 같다.

𝑇 =
1

𝑓

 위 식에서 T 는 시간이면 f 는 주파수이다. 예를 들어 위의 표에서 4옥타브 솔

음은 390Hz 이다. 이 주파수를 위 공식에 대입해보면

𝑇 =
1

390𝐻𝑧
= 2564.10[𝜇𝑠]

 위와 같이 2564.10 us 의 주기를 가지게 되는 것이다. 이 주기 마다 파형을 한

번씩 출력하여야만 4옥타브 솔 음을 피에조 부저를 통해 낼 수 있다.

1. Buzzer의 구동 원리 (계속)
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1.1 피에조 Buzzer 모듈
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 tone() 함수

☺ 핀에 특정 주파수의 사각파(50% 듀티 사이클)를 생성하는 함수

☺ noTone() 함수를 호출하기 전까지 생성된 톤이 계속 유지된다.

☺ 피에조 부저 또는 톤을 재생하는 다른 스피커를 제어하는데 사용될 수 있다. 

☺ tone() 함수는 오직 하나의 핀에서 동작한다. 

☺ 만약 tone함수를 미리 다른 핀에서 재생하고 있는 경우, tone함수를 호출하여도 아무
런 동작을 하지 않는다. 

☺ 같은 핀에서 다시 호출되는 경우 호출 주파수를 변경한다. 

☺ tone() 함수는 31Hz 이하의 주파수는 생성할 수 없다. 

☺ tone() 함수의 인자는 2개 또는 3개이다.

 tone(pin, frequency) 

 tone(pin, frequency, duration) 

◦ pin : pin number

◦ frequency : 주파수

◦ duration : 재생 시간 (msec)

1.2 Arduino에서 Buzzer Control 함수: tone() 함수
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 noTone(pin)

☺ tone() 함수에 의해 트리거된 사각파를 중지하는데 사용되는 함수 이다. 

☺ tone이 생성중인 경우에는 영향을 주지 않는다. 만약 여러 개의 핀에 다른 피치를 재

생하려는 경우 다른 핀에 tone() 함수를 호출하기 전에 noTone()을 호출해야 한다. 

1.3 Arduino에서 Buzzer Control 함수: noTone 함수
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 tone() 함수와 noTone() 함수를 이용하여 도~시 까지 반복하는 프로그램

1.4 Buzzer_Control1 예제 핀 배열
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1.5 Buzzer_Control1 예제 핀 결선
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int BuzzerPin = 8; //Buzzer와 연결된 핀 정의

void setup(){

pinMode(BuzzerPin,OUTPUT); //Buzzer 핀 출력으로 설정

}

void loop(){

tone(BuzzerPin,262);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,294);

delay(500);

1.6 Buzzer_Control1 예제
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noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,330);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,349);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,392);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

1.6 Buzzer_Control1 예제 (계속)
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tone(BuzzerPin,440);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,494);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

tone(BuzzerPin,523);

delay(500);

noTone(BuzzerPin);

delay(500);

}

1.6 Buzzer_Control1 예제 (계속)
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 Buzzer와 연결된 아두이노 핀을 출력으로 설정

 loop() 함수에서 tone() 함수를 통해 4옥타브 도부터 5옥타브 도까지의 음을

500ms 동안 출력하고 500ms 지연하는 동작을 반복

1.7 Buzzer_Control1 예제 설명
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위 악보는 4옥타브의 음계를 사용하며 이 음계들의 주파수를 정의하고 배열로 정

리하여 tone() 함수로 넘겨주어 연주하게 된다.

2. Buzzer로 학교종 연주하기
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int piezo = 8;

long Do = 262, Re = 294, mi=330, pa=349, sol=392, ra=440, si=494;

long music_data[24]={sol, sol, ra, ra, sol, sol, mi, sol, sol, mi, mi, Re,

sol, sol, ra, ra, sol, sol, mi, sol, mi, Re, mi, Do};

long DelayTime[24]={400, 400, 400, 400, 400, 400, 600, 400, 400, 400, 400,

800, 400, 400, 400, 400, 400, 400, 600, 400, 400, 400, 400, 600};

void setup(){

pinMode(piezo,OUTPUT);

}

2.1 Buzzer_Control2 예제
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void loop(){

for(int j=0; j<24; j++)

{

tone(piezo,music_data[ j]);

delay(300);

noTone(piezo);

delay(DelayTime[ j]);

}

delay(2000);

}

2.2 Buzzer_Control2 예제
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후방감지기 만들기
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 PSD 센서의 입력 신호를 A/D 컨버팅 하여 그 거리 값에 따라 거리 가까워 질수록

부저를 울리는 주기를 빠르게 하여 실제 후방감지기의 동작과 유사한 동작을 하

는 스케치 프로그램

 PSD 모듈과 buzzer 모듈을 이용하여 구현

1. RearSensorbyPSD 예제 핀 배열
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1.1 RearSensorbyPSD 예제 핀 결선
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1.2 RearSensorbyPSD 예제 실제 핀 결선
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#include <MsTimer2.h> //타이머관련 라이브러리 선언

int BuzzerPin = 8; //Buzzer 와 연결된 핀 변수 선언 및 초기화

unsigned int g_unSensorValue = 0; //PSD 센서값 관련 변수 선언 및 초기화

void setup(){

pinMode(BuzzerPin,OUTPUT); //디지털 입출력 A8 번 핀 출력으로 설정

MsTimer2::set(50,SensorRead); //타이머 설정,50ms 주기로 SensorRead()

호출

MsTimer2::start();

}

void SensorRead(){

g_unSensorValue = analogRead(A0); //A0 핀을 A/D 컨버팅하여 변수에 저장

}

1.3 RearSensorbyPSD 예제
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void BuzzerContol(int Freq, int PlayTime){

tone(BuzzerPin,Freq);

delay(PlayTime);

}

void BuzzerStop(){

noTone(BuzzerPin); //부저 정지

}

void Buzzer_sequence(int PlayTime){

BuzzerContol(523,PlayTime); //부저 제어 함수 호출

delay(PlayTime); //PlayTime 만큼 지연

BuzzerStop(); //부저 정지 함수 호출

}

1.3 RearSensorbyPSD 예제 (계속)
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//PSD 센서 값을 비교 하여 부저를 제어하는 함수에 울리는 주기를 달리할 수 있도

록 변수로 넘겨줌

void RearSensorbyPSD_sequence (void){

if (g_unSensorValue < 600 && g_unSensorValue >= 460) {Buzzer_sequence(60);}

else if (g_unSensorValue < 460 && g_unSensorValue >= 350) {Buzzer_sequence(100);}

else if (g_unSensorValue < 350 && g_unSensorValue >= 230) {Buzzer_sequence(200);}

else if (g_unSensorValue < 230 && g_unSensorValue >= 180) {Buzzer_sequence(300);}

else if (g_unSensorValue < 180 && g_unSensorValue >= 150) {Buzzer_sequence(400);}

else {}

}

void loop(){

RearSensorbyPSD_sequence(); //부저 주기 검출 함수 호출

}

1.3 RearSensorbyPSD 예제 (계속)

23


