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제 2강 현미경 사용법

1. 실험목표
1) 쌍안 광학현미경과 실체현미경의 각 부분 명칭과 사용법을 안다.
2) 양안으로 쌍안현미경을 통해 작은 물체를 관찰한다.
3) 기본적인 프레파라트 제작 방법을 익힌다.

2. 실험 소개
 생명과학은 생명체의 구조와 기능에 대한 앎을 넓혀가는 학문이다. 우리는 생물을 구성하는 구조적 기

능적 기본 단위가 세포임을 알고 있고, 우리의 몸도 무수한 세포들로 이루어져 있음을 안다. 그런데 세포
는 매우 작기 때문에 맨 눈으로는 볼 수 없고 현미경으로 보아야 형태를 관찰할 수 있다. 현재 다양한 형
태의 현미경이 사용되고 있는데, 광학적 원리에 따르는 것만도 광학 현미경, 암시야 현미경, 위상차 현미
경과 형광 현미경 등 그 종류가 다양하다. 현미경은 생명과학 연구의 내용에 따라 다양한 목적과 그 목적
에 맞는 형태가 개발되었지만 그 기본 원리는 매우 유사하고, 생명과학의 가장 기본적인 연구기기이므로 
생명과학을 배우기 시작하는 학생들은 현미경을 다루는 방법을 확실하게 익힐 필요가 있다. 특히, 중·고등
학교 과학 실험에서 현미경은 학생이 생물의 미세 구조에 흥미를 가지게 하는 중요한 도구가 될 수 있다.

본 실험에서는 기본적인 광학현미경과 실체 현미경의 사용법을 익힌다.

3. 현미경의 구조
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v 현미경의 각 부위의 명칭과 기능
§ 조동나사 - 재물대를 위아래로 크게 움직이며 상을 찾는데 사용된다. 프레파라트와 대물렌즈 사이

를 조절한다.
§ 미동나사 - 초점을 정확하게 맞출 때 사용된다.
§ 접안렌즈 - 눈으로 들여다보는 렌즈로 고배율의 것일수록 길이가 짧다. 경통의 위쪽에서 빼어 교환

한다.
§ 대물렌즈 - 프레파라트에 접하는 렌즈로 고배율의 것일수록 길이가 길다. 회전판을 돌려서 교환한

다.
§ 회전판 - 보통 대물렌즈가 세 개일 경우 배율을 바꿀 때 사용한다.
§ 재물대 - 프레파라트를 올려놓는 판으로 중앙에 구멍이 뚫려 있어 빛이 통과된다.
§ 조리개(집광기) - 렌즈로 들어오는 빛의 양과 조리개 구멍의 크기를 조절하여 상의 밝기를 조절한

다.
§ 클립 - 재물대 위에 있으며 프레파라트가 움직이지 않게 고정하는 장치이다.
§ 광원 - 빛을 대물렌즈로 보내는 거울 역할을 한다. LED나 전구 대신 거울을 사용하는 경우도 있다.

4. 현미경 관리
v 현미경 보관 및 운반법

현미경은 광학적 기능을 하는 렌즈와 톱니 나사 등 기계적 장치가 결합된 기기이며, 고배율로 확대하여 
보는 기기이므로 먼지 등 이물질이 오염되는 것을 방지하여야 한다. 특히 현미경을 운반하는 동안 현비경
이 훼손되지 않도록 주의하여야 한다. 현미경을 옮길 때에는 양 손으로 운반 손잡이를 잡고 기울지 않도록 
바로 들어서 운반하고, 실험대에 현미경을 놓을 때는 큰 진동이나 충격을 주지 않도록 조심한다.

※ 현미경 렌즈의 관리
- 렌즈에 손이 닫지 않도록 주의한다. 손에 

묻은 기름기 때문에 렌즈가 얼룩진다.
- 압축공기나 솔로 렌즈의 먼지를 털어낸다.

(입김을 불면 침이 튀어 얼룩질 수 있다.)
- 렌즈의 얼룩은 렌즈페이퍼에 95% 알콜을 

적셔서 닦아낸다.
- 렌즈는 보통 유리보다 약하므로 렌즈를 

닦을 때는 약한 힘으로 부드럽게 닦는다. 
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5. 실험 수행

v 실험 준비물
Ÿ 기구: 광학현미경, 실체현미경
Ÿ 재료: 식물 세포 영구 프레파라트, 동물 세포 영구 프레파라트, 슬라이드 글라스,

커버 글라스, 스포이트, 핀셋, 흡수지, 단면도, 생물재료, 렌즈페이퍼, 알코올,
작은 글씨가 인쇄된 종이

v 실험 방법
1) 기본적인 프레파라트1) 제작 방법

① 슬라이드 글라스 위에 관찰할 재료를 올려놓는다.(큰 물체는 얇게 잘라야한다.)
② 고체인 경우 물을 한 방울 떨어뜨린다.

(원생생물 배양액 같은 경우는 배양액을 한 방울 놓는다.)
- 염색이 필요한 경우는 염색약을 떨어 뜨려 염색한 다음 염색약을 씻어내고 물을 떨어뜨린다.

③ 커버글라스를 45° 각도로 배양액 한 쪽에 닿게 기포가 들어가지 않게 천천히 놓는다.

④ 커버글라스 가장자리의 액체를 흡수지로 제거하여 커버글라스가 움직이지 않게 한다.
⑤ 현미경의 재물대에 놓고 저배율부터 관찰한다.

2) 광학 현미경 사용하여 관찰하기
(1) 광학현미경 사용법

① 현미경을 안정적으로 설치한 후, 재물대를 최대한 내리고 배율이 가장 낮은 대물렌즈를 재물대 위에 
오게 한 다음, 광원을 켜 현미경으로 보는 시야를 밝게 한다. 빛의 세기 조절 나사를 조절하여 빛의 
세기를 조절한다. (반사경이 있는 현미경의 경우 반사경에 그림자가 드리우지 않게 현미경을 밝은 
쪽으로 돌리고 반사경을 적당히 조정하며 접안렌즈에 적당한 빛이 들어오도록 조정한다.)

② 관찰할 물체를 재물대 위에 올려놓고 고정시켜 관찰하려는 부분이 대물렌즈의 바로 아래 오도록 조
절한다. 

③ 옆을 보며 조동 나사를 이용하여 대물렌즈와 관찰할 물체가 가까워지도록 재물대를 올린다. 
④ 접안렌즈의 간격을 조절하여 자신의 양 눈 간격과 맞춘다. 접안렌즈를 들여다보면서 조동 나사로 재

물대를 천천히 내리며 상을 찾는다.
⑤ 상이 찾아진 후에[는 미동 나사를 돌리면서 상이 뚜렷이 보이도록 초점을 맞춘다.(양안의 시력이 다

를 경우 왼쪽 눈을 감고 오른쪽 눈으로만 보며 초점을 맞춘 다음, 오른쪽 눈을 감고 왼쪽 눈으로 
보며 왼쪽 접안렌즈의 초점 보정 눈금을 돌려 상을 맞추고 두 눈으로 관찰한다.)

⑥ 시야에 상이 뚜렷이 보이면 관찰 대상을 상하좌우로 움직이면서 관찰한다.
⑦ 관찰 대상을 움직여 자세히 관찰하고자 하는 부분이 시야의 중심에 오도록 한 다음 회전판을 돌려

서 한 단계 높은 배율의 대물렌즈로 바꾸어 관찰한다.
⑧ 조리개를 조정하여 선명한 상을 얻도록 조정한다. (조리개를 닫을수록 상은 어두워지지만 초점 심도

가 깊어져 선명한 상을 얻을 수 있다.)

1) 관찰하려는 재료를 슬라이드글라스와 커버글라스 사이에 넣어 만든 표본
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(2) 광학현미경 사용 시 주의사항
- 현미경 관찰 내용을 기록할 때, 그림 옆에 반드시 배율을 써준다.
- 현미경 관찰 시 저배율에서 고배율로 관찰한다.
- 관찰이 끝나면 대물렌즈를 저배율로 바꾼 후 관찰 대상을 재물대에서 제거한다.
- 프레파라트는 깨지기 쉽기 때문에 조심해서 다룬다. 

2) 실체 현미경 사용하여 관찰하기
(1) 실체현미경 사용법

① 직사광선이 비치지 않는 밝고 평평한 곳에 현미경을 놓는다.
② 코드를 연결하고 전원장치를 켜 조명장치에 불이 들어오도록 한다.
③ 관찰하고자 하는 대상을 재물대 위에 올려놓는다.

이 때, 관찰하고자 하는 대상이 밝은 색이면 검은색 유리판을, 관찰하고자 하는 대상이 어두운색이
면 흰색 유리판을 사용하도록 한다.

④ 접안렌즈가 내 눈 폭에 맞도록 조절하여 상이 명확히 보이도록 한다.
⑤ 배율조절환의 배율은 제일 낮은 것부터 관찰한다.
⑥ 배율조절환의 배율을 가장 낮은 것에 맞추어 놓고, 조절나사를 이용하여 상을 찾는다.
⑦ 배율을 높여가면서 대상을 좀 더 자세히 관찰해 본다.
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<강의용� PPT자료>
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<학생활동지>

현미경 사용법

년 월 일 반 이름

1. 학습목표
1) 쌍안 광학현미경과 실체현미경의 각 부분 명칭과 사용법을 안다.
2) 양안으로 쌍안현미경을 통해 작은 물체를 관찰한다.
3) 기본적인 프레파라트 제작 방법을 익힌다.

2. 광학현미경과 실체현미경의 구조 알아보기

광학현미경 실체현미경

  

(        ): 눈으로 들여다 보는 렌즈

(        ): 대물렌즈의 배율을 바꾸기 위해 

 돌리는 판

(        ): 현미경 표본을 들여다 보는 렌즈

(        ): 현미경 표본을 올려놓는 곳

(        ): 빛을 발생시키는 부위

(        ): 광원의 전원을 조절하는 장치

(        ): 광원의 빛의 세기를 조절하는

 부위

(        ): 대략적인 상을 찾을 때 사용하는

 배율조절 나사

(        ): 정확한 초점을 맞출 때 사용하는

 배율조절 나사 

  

(        ): 눈으로 들여다 보는 렌즈

(        ): 현미경 표본을 들여다 보는 렌즈 

(        ): 현미경 표본을 올려놓는 곳

(        ): 여러 개의 대물렌즈를 겹쳐 

대물렌즈의 배율을 조절할 때 사용하는 나사

(        ): 현미경 상의 초점을 맞출 때 사용하는 

나사
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3. 해보기 
1) 조작하기

아래의 질문을 생각하면서 현미경을 자유롭게 조작해 보자.

Ÿ 어떻게 하면 선명하게 보일까?

Ÿ 어떻게 하면 크게 보일까?

2) 배율 구하기
Ÿ 맨 눈으로 볼 때보다 얼마나 커 보이나요? 

Ÿ 정확한 배율 구하는 방법

배율 
3) 현미경 선택하기

Ÿ 꽃, 핸드폰 액정, 손, 양파표피 프레파라트는 무엇으로 관찰하는 것이 좋을까?

4. 프레파라트 만들기 

실험 준비물 덮개유리, 받침유리, 인쇄된 종이, 스포이트, 물, 거름종이, 가위

실험 과정

1. 받침유리를 실험대 위에 조심스럽게 올려놓는다.

(받침유리나 덮개유리를 잡을 때에는 깨지지 않도록 조심하자!)

2. 인쇄된 종이를 적절하게 잘라 받침유리의 중앙에 올려놓는다. 

3. 스포이트를 이용해 인쇄된 종이 위에 물 2방울 가량을   뿌린

다.

4. 덮개유리를 비스듬히 덮는다. (기포가 생기지 않도록!)

5. 거름종이를 덮개유리의 한 쪽 끝에 대서 덮개유리 옆에 새어 나

온 물을 정리한다.
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5. 실험 결과
1) 준비한 글씨가 현미경 상에서 어떻게 보이는지 표시해 보자.

육안으로 본 글씨 광학현미경 상의 글씨 실체현미경 상의 글씨

2) 동물세포              의 관찰 (      현미경)

                                        

                                   ( X    )                                      ( X    )

식물세포              의 관찰 (        현미경)

                                   ( X    )                                      ( X    )


