
 
통계 데이터베이스 실습 

데이터베이스 기초 



 
 

학습 목표 
 데이터베이스의 광범위한 활용에 대해 고려 
 데이터베이스 개발역사에 대한 간단한 고찰 
 기본적인 데이터베이스 개념 학습 
 보편적인 데이터베이스 관리 소프트웨어의 소개 
 정규화를 통한 효과적인 데이터 조직화 
 데이터베이스 설계 과정 고찰 
 데이터들간의 관계의 이해 
 구조적 질의어(SQL)에 대한 이해 
 자주 사용되는 SQL 명령어 학습 
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데이터베이스에 대해 알아야 하는 이유 

데이터는 사용되려면 조직화되어야 함 
능률적인 컴퓨터 과학자는 데이터베이스 
설계를 숙지해야함 

정규화 : 다단계 데이터베이스 설계과정 
구조적 질의어(SQL) : 데이터의 저장, 변경, 
검색을 위한 인터페이스 
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데이터베이스 응용 
데이터베이스 

논리적 관계로부터 구축된 데이터 구조 
질의를 통한 데이터 조작의 지원 

데이터베이스 응용은 매우 넓음 
범위 : 인간 유전자 응용부터 우주 정거장 
계획까지 

데이터베이스는 일상생활과 컴퓨터과학 
분야에서 모두 중요함 
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데이터베이스 관리시스템의 간략한 역사 

1970 – 1975 
IBM 직원인 E.F. Codd 와 C.J. Date의 작업 

데이터베이스 구조를 위한 이론적 모델을 창조 
모델은 데이터베이스 설계의 기초가 됨 

데이터를 정렬하고 조직하는 소프트웨어 
IBM의 System R과 UC-Berkeley의 Ingres 
구조적 질의어(SQL)를 채택 
SQL은 데이터베이스 표준이 됨 
PC들을 위한 데이터베이스 관리시스템(DBMS) 

Martin-Marietta의 Wayne Ratliff가 Vulcan을 
개발 
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데이터베이스 관리시스템의 간략한 역사(계속) 

1980 – 현재 
Vulcan을 dBASE II로 개명 (dBase I은 없음) 
dBASE II는 다른 회사들을 자극 

Paradox, Microsoft Access, 또는 FoxPro 등등 

데이터베이스가 업무에 필수적이 됨 
전사적 의사 결정 
시스템 : 재고관리에서 고객지원까지 
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데이터베이스 관리시스템 기초 
DBMS의 6가지 기본 기능 

데이터베이스 보안 관리 
여러 사용자의 데이터베이스 접근 관리 
데이터베이스 백업 및 복구 관리 
데이터 무결성 보장 
데이터베이스에 대한 최종사용자 인터페이스 
제공 

데이터베이스로부터 정보의 추출을 위한 
질의어 제공 
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데이터베이스 개념 
데이터베이스 기본요소 

데이터베이스 : 하나 이상의 테이블(개체) 
집합 

테이블 : 행과 열로 구분됨(스프레드시트) 
행(레코드 또는 투플) : 열의 집합 
열(필드 또는 어트리뷰트) 

특정 정보를 표현함 
가능한 열 값의 집합을 도메인이라 함 

인덱스(순서) : 정보의 접근을 용이하게 함 
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인덱스 
 인덱스 : 특정 열(들)에 따라 레코드를 조직화하는 
데이터 구조 

 예 : 음악 데이터베이스, 전화번호부 
 주요 장점 

 유연성 : 서로 다른 여러 열에 대하여 정렬 가능 
 탐색 및 검색의 속도 향상 

 주요 단점 
 추가적인 저장공간 필요 
 갱신의 속도 저하 
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인덱스의 예 : 식료품가게 쇼핑 

 
 

인덱스(계속) 
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인덱스(계속) 
데이터베이스 내에서 정보는 순차적으로 
보관됨 

키 : 정렬 순서의 결정을 위해 사용되는 열(들) 
UPC 열을 키로서 식품 항목을 정렬 
Brand_Name과 Description으로 식품 항목을 
정렬 

데이터를 조작하거나 참조하기 위한 수단 
보고서, 양식, 테이블, 저 수준 화일 I/O, 소스코드 
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정규화 
 정규화 

데이터베이스 설계를 위한 일련의 표준 규칙 
프로세스 : 정규화라는 순서적 단계 

5가지의 정규형이 존재 
제 3정규형으로 충분함 

해결되는 세가지 데이터베이스 설계 문제 
특정 실 세계 항목의 표현 
데이터의 중복(반복) 
제외되거나 일관성 없는 정보 
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정규화를 위한 준비: 열의 수집 
관련된 모든 필드(열 또는 애트리뷰트)의 
리스트를 만듬 
필드의 출처 : 최종사용자 보고서; 예를 들면 
노래재고 

필드들을 열 리스트에 기록 
사용자가 지정한 입력 양식을 검토 
보고서의 각 필드를 테이블의 열로 변환 
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정규화를 위한 준비 : 열의 수집(계속) 

보고서에 있는 필드들을 열 리스트로 조정 
열들의 테이블을 생성 

연관된 필드들을 조합 
연관된 정보를 논리적으로 그룹화 
예 : 예술가 및 노래 화일에 대한 정보 

물리적 음악 데이터베이스 생성을 위해 
데이터 수집 
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제 1정규형 
 비정규화 테이블 : 둘 이상의 값을 가진 행/열의 
교차점 존재 

 제1정규형(1NF) : 중복의 제거 
 중복된 열에 대해 새로운 레코드를 생성 
 레코드의 모든 열들이 하나의 값을 갖도록 빈 공간을 
채움 

 중복이 있는 열들 : the Album_Num, Album_Name, 
Artist_Code, Artist_Name, Media_Type, and 
Genre_Code 

 아직 남아 있는 중복에 대해서는 나중에 제거 
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제 2정규형 
다음 단계 

테이블에 기본키를 지정 
테이블 내에서 함수 종속을 식별 

기본키(PK) : 테이블 내에서 한 행을 
유일하게 식별하는 하나의 열, 또는 여러 
열의 조합(복합) 
예 : 학번 또는 Artist_Code 
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제 2정규형(계속) 
결정자 : 같은 행에 있는 다른 열(들)에 
할당된 값을 결정하는데 사용되는 열(들) 
예 : Artist_Code의 결정자는 Artist_Code임 

 함수 종속 
결정자와 이것이 결정하는 열들 
첫 번째 열의 각 값이 두 번째 열의 단일 값과 
부합됨 

예 : Artist_Name은 Artist_Code에 함수 종속됨 
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제 2 정규형(계속) 
제 2정규형(2NF) 

제 1정규형이고 
기본키가 아닌 열들이 기본키에 함수 종속됨 

제 2정규형의 생성 
기본키에 종속되지 않은 열들을 식별 
이런 열들을 제거하여 새로운 테이블로 이동 
자동 제 2정규형 : 복합키를 가지지 않은 테이블 

제 2정규형의 주요 장점 : 디스크 공간의 
절약 
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[그림 8-10] 2NF: 기본키에 종속적이지 않은 열을 제거하여 새로운 테이블을 생성한다. 
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제 3정규형 
제 3정규형(3NF) 

이행적 함수 종속을 제거 
이행적 함수 종속 : 열이 기본키의 일부가 아닌 
다른 열에 함수 종속 

예 : Genre_Desc는 Genre_Code에 종속됨 

키가 아닌 각 필드는 기본키에 대한 
사실이어야 함 
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[그림 8-11] Genre_Desc 열이 추가된 Songs 테이블 
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제 3정규형(계속) 
3NF의 생성 

이행적 함수 종속을 제거 
제거된 열들을 새로운 테이블로 배치 

3NF의 주요 장점 : 디스크 공간의 절약 
3NF 레벨까지 다음의 새로운 테이블들이 
생성됨 
Genre, Artists, Album 
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[그림 8-12] 3NF인 Songs와 Genre테이블 
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[그림 8-13] 중복의 제거는 저장 공간을 절약한다. 
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데이터베이스 설계 과정 
정규화 데이터베이스 설계를 위한 6단계 
예 : 성적관리 시스템 개발 
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단계 1 — 조사와 정의 
모델링 하고자 하는 정보에 대해 조사 및 
연구 

데이터베이스의 목적과 용도를 정의 
최종사용자가 사용하는 문서들을 활용 
설계과정에서 최종사용자를 참여시킴 
강의 계획서를 기반으로 한 성적 관리 
시스템 
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단계 2 — 마스터 열 리스트의 작성 

정보를 위한 필드 리스트 생성 
필드 속성은 다음과 같은 항목 포함 가능 

필드 명 
데이터 타입 (char, varchar, number, date, 등등.) 
길이 
소수점 밑의 자리 수(존재시) 

필드를 위한 사용자 문서를 검토 
양식과 보고서들은 필드들의 근원이 됨 
필드의 예: 학번, 성명(First Name, Last Name) 
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단계 3 — 테이블 생성 
정의된 열들을 논리적으로 그룹 지어 
테이블로 만듬 
설계과정의 핵심 
정규화 규칙에 크게 의존적임 

데이터베이스 설계의 주요 규칙 : 1NF – 3NF 
3NF 형태의 테이블은 잘 정의된 것임 
데이터베이스의 정규화는 벽장 정리와 유사 
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단계 4 – 관계에 대한 작업 
관계 : 테이블간의 관련성을 정의 
이 장에서 논의되는 두 유형의 관계 

일 대 다 (1:M) 
일 대 일 (1:1) 

각 테이블에서 기본키와 외래키를 정의 
기본키(PK): 이전에 설명하였던 결정자 
외래키(FK): 한 테이블 내의 열이 다른 테이블에서 

PK임 
후속 절에서 PK와 FK의 기능을 기술함 
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단계 4 – 관계에 대한 작업(계속) 
일 대 다 (1:M) 

가장 보편적인 관계 
테이블 A의 각 레코드가 테이블 B의 여러 
레코드와 관련됨을 나타냄 

“다” 테이블의 FK열(들)이 “일” 테이블의 PK를 
참조해야 함 

예 : Grades 테이블과 Student 테이블 
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단계 4 – 관계에 대한 작업(계속) 
 일 대 일 (1:1) 

테이블 A에 있는 각 레코드가 테이블 B에 있는 
오직 하나의 레코드와 부합될 수 있음을 나타냄 

1 : 1 관계에 있는 테이블들의 결합 여부 고려 
1 : 1이 때로는 적절함 : 각 개별 학생은 한 학년에 
속함 (Student 테이블과 Grade Level 테이블) 

“일” 테이블의 FK열(들)이 다른 “일” 테이블에 
있는 PK열(들)을 참조하는 값을 가짐 
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단계 5 – 설계의 분석 
 완료된 작업을 분석 

 설계 오류를 탐색하고, 필요한 경우 테이블을 개선 
 정규형(이상적으로 3NF까지)을 따름 
 위반사항이 있을 경우 교정 

 ER 모델 
 개체와 관계로 구성된 시각적 다이어그램 
 개체는 데이터베이스 테이블을 나타냄 
 관계는 테이블이 서로 관련되는 방식을 나타냄 
 카디널리티 : 개체 사이의 수치적인 관련성을 나타냄 
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단계 5 – 설계의 분석(계속) 
카디널리티의 유형(과 표기법) 

0..1, 0:1 (0 대 1) 
0..M, 0:N, 0..*, 0..n (0 대 다) 
1..1, 1:1 (1 대 1) 
1..M, 1:M, 1:N, 1..*, 1..n (1 대 다) 
M..1, M:1, N:1, *..1, n..1 (다 대 1) 
M..M, M:M, N:N, *..*, n..n (다 대 다) 

예 : 성적 관리시스템을 위한 ER모델 
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단계 6 - 재평가 
데이터베이스 성능을 재평가 

데이터베이스가 모든 보고서 및 서식 
요구사항들을 만족시키는지 확인 

최종사용자를 포함 
사용되는 각 테이블과 필드들을 설명 
필드들이 사용자의 요구조건에 따라 
정의되었는지 확인 

SQL명령들로 데이터 구조를 조작 

43 



 
 

구조적 질의어 (SQL) 
구조적 질의어(SQL)의 기능 

데이터 조작 
데이터 정의 
데이터 관리 

서로 상이한 다수의 SQL “방언”들이 존재 
SQL 명령은 대문자(전통적임)이거나 
소문자일 수 있음 
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구조적 질의어(SQL) (계속) 
SQL은 다음의 장점을 제공 

훈련시간 감소(영어에 기반한 구문구조) 
응용의 이식성을 높임(SQL의 표준화) 
전송되는 데이터 양 감소 
응용의 속도 증가 

다음 절은 기본적인 SQL 문장을 보여줌 
테이블 생성 
데이터 행의 추가(삽입) 
특정 정보를 추출하기 위해 테이블에 대한 질의 
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[그림 8-18] SQL 문의 예 및 결과 
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CREATE TABLE 문 
CREATE TABLE 문: 새로운 테이블 생성 
구문 : 

 CREATE TABLE 테이블_명 
 ( 열_이름 데이터_타입 [NULL | NOT NULL] 
 [, 열_이름 데이터_타입 [NULL | NOT 

NULL] . . . ); 
NULL/NOT NULL 

선택적 특성은 데이터가 요구되는지를 나타냄 
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CREATE TABLE 문(계속) 
다음 SQL문은 Songs라는 테이블을 생성함 

CREATE TABLE Songs 
(Song_Name char (50) NOT NULL, 
Album_Num number NOT NULL, 
Artist_Code char (5) NOT NULL, 
Track_Num number NULL, 
Media_Type char (5) NULL, 
Genre_Code char (5) NOT NULL, 
); 
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INSERT 문 
INSERT 문 : 새로운 데이터 행을 추가 
구문 : 
  INSERT INTO 테이블_명 [(열1, 
열2, . . . )] 
 VALUES (상수1, 상수2, . . . ) 

INSERT 문은 테이블 명을 필요로 함 
중괄호 ([..])는 선택적인 열을 규정함 
가독성을 위해 별도의 행에 열을 표기 
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그림 8-19] Songs 테이블에 레코드를 추가하는 SQL INSERT 문과 그 결과 

[ 
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SELECT 문 
SELECT 문 : 하나 또는 그 이상의 
테이블로부터 데이터 검색 

구문 : 
 SELECT [DISTINCT] 열_리스트 
 FROM 테이블_참조 
 [WHERE 탐색_조건] 
 [ORDER BY 순서_리스트] 

명시된 순서는 검색/출력의 순서를 결정함 
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[그림 8-20] Song_Name, Media_Type, Track_Num 반환하기 위한 SQL SELECT문 
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WHERE 절 
WHERE 절 

데이터 검색을 위한 부가적인 기준을 명세 
검색 필드 리스트에 조건 필드를 포함 

 AND 와 OR 키워드 
다중 탐색 기준의 명세를 가능하게 함 
AND는 모든 기준이 만족되어야 함을 나타냄 
OR는 하나의 조건만 만족되어도 됨을 나타냄 

53 



[그림 8-21] WHERE 절을 사용한 SQL SELECT 문과 그 결과 
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[그림 8-22] WHERE절을 사용한 보다 세부적인 SQL SELECT 문 
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[그림 8-23] OR에 대해서 AND를 가진 WHERE절을 사용하는 SQL SELECT 문 
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ORDER BY 절 
ORDER BY 절 

데이터가 반환되는 방법의 변경을 가능케 함 
출력이 더욱 의미 있도록 해줌 

기본적으로 데이터는 순차적으로 반환됨 
열 이름(들)에 따라서 순서를 명세 할 수 
있음 

ORDER BY는 데이터를 오름차순(기본적임) 
또는 내림차순으로 반환함 
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[그림 8-24] ORDER BY절을 사용한 SQL SELECT 문과 그 결과 
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[그림 8-25] 디폴트 오름차순 선택을 포함한 ORDER BY절을 사용한 SQL SELECT 문 
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[그림 8-26] DESC 선택을 포함한 ORDER BY 절을 사용한 SQL SELECT 문 
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ORDER BY 절(계속) 
SELECT 문에 더 많은 선택사항의 명세가 
가능함 

데이터베이스 내의 데이터를 유지, 정의, 
관리 하기 위해 더 많은 SQL 문이 사용됨 
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요약 
데이터베이스 : 논리적으로 연관된 
레코드의 집합 

DBMS : 데이터베이스의 설계, 유지, 
인터페이스를 위해 사용되는 소프트웨어 

인덱스 : 기본적으로 순차적인 데이터의 
순서를 바꾸는 화일 

정규화 : 데이터 중복을 제거하는 과정 
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요약(계속) 
5개의 정규형으로 데이터가 정규화됨 
처음 세 개의 정규형이 가장 중요함 
기본키 : 테이블 엔트리를 유일하게 
식별함 

외래키 : 다른 테이블에서 기본키 
개체 관계 모델 : 테이블과 관계에 대한 
시각적 다이어그램 
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요약(계속) 
1:M 과 1:1 표기법은 카디널리티를 나타냄 
6단계 데이터베이스 설계과정 
구조적 질의어(SQL) : 데이터를 조작, 정의 
및 관리 

기본적 SQL 문: CREATE TABLE, INSERT, 
SELECT 
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