
몰질량 측정 



1. 실험목적 

• 쉽게 증발하는  액체를  기화시켜  발생하 
   는 기체의 몰질량 

• 이상 기체 상태 방정식 이해 



2. 이론 

아보가드로 수와 몰 (Avogadro’s Number and the moIe) 

+ 

C₂바₄ (g) +  HCl(g) Ethyl
ene  Hydrogen chloride 

C₂H₅Cl(l) 
Ethyl cluoride  
(an anesthetic) 

⦁위와  같은  화학반응을  하려면 ,  어떻게  해야  하나? 

⦁분자수를  셀  수  없다  → 분자량(molecular mass)를 사용 



원자량 (Atomic mass} 

1개의 ¹²₆C 원자량      = 12 amu 

1 amu ＝       1 개 의  ¹ ² ₆C원자량 / 1 2＝ 1 . 6 6 0 5 3 9 X 1 0 ⁻ ² ⁴ g 

1 g = 6.02214 X 10 ²³ amu 

 
탄소의  원자량 = (¹²₆C 질 량) X (¹²₆C 존재비) +（¹³₆C 질량) X (¹³₆C 존재비) 

= (12 amu)X(0.9889) + (13.0034 amu)X(0.0111) 

＝11.867 amu + 0.144 amu = 12.011 amu 



분자량 (Molecular mass) 

분자에  존재하는 모든 원자의 원자량의  합  

∙C₂H₄O₂의 분자량 = 2∙mс  +  4·mн + 2∙mо  

= 2∙(12.01) + 4∙(1.01) + 2∙(16.00) 

 
= 60.06 amu 

화학식량 (Formula mass)：분자성 또는 이온성 화합물의 화학식에 있는 

모든원자의  원자량의 합 



화  학식이 서로  다른  분자의  분자랑  비와 질량  비는 항상 같다. 

(단 분자수가 같을때) 

분자량  

질량  

HCL 
36.5 amu 

36.S g 

C₂H₄ 
28.0 amu 

28.0 g 

"-(_I mol"ulc` 

l tlwl,·nc 

분자수가  같더라도 , 분자에  따라분자량  및 질량이 다르다. 



화학반응에서는 물(mole, 약자 mol)이라는  단위를 사용 

• 어떤 물질의  분자량을 g 단위로 변환하면 물질 1을의 질량과 같다. 

• 어떤 물질 1몰에는 그 물질 6.02X10²³ 개가  존재한다. 

• 몰질량(molar mass, g/mol)：어떤 물질 1몰의 g 질량 (몰당 g
) 

 
• Avogadro's Number (NA, 6.022 x 10²³) 

HCI C₂H

₄ 분자량 36.5 amu 28.0 amu 

울질량 36.5 g 28.0 g 

분자수 6.022 X 10²³ 6.022 X 10²³ 





• 보일의 법칙 (Bovle's Law)：부피와 압력 사이의  관계  

이상기체  부피는  압력  증가에  반비례한다. (일정한 몰수(n)와 온도(T)에서 ) 

 
 

기체의 법칙 
이상 기체(ideal gas) : 기체의 법칙들이 정확히 적용되는 기체 





• 샤를의 법칙 (Chades's Law)：부피와 온도 사이의 관계 

이상기체  부피는  절대온도에 정비례한  다. （일정한 몰 수(n)와 압력(P)에서 ) 

 
- 절대온도 (Kelv in) 

K = °C + 273.15° 

• 샤를의 법칙 

V oc T 또는 V = kT (몰수와 압력은 일정) 

“일정한압력에서일정질량의기체가  차지하는 부피는 절대온도이1 정비례한 다" 

V₁ 

T₁ 

V₂ 

T₂ 
= 





• 아보가드로의 법 칙 (Avo qadro 's Law)：부피 와 몰수  사이의 관계  

이상기체  부피는  몰수에  정비례한다 .  （일정한 온 도(T)와 압력(P)에서 ) 

V ∝n  또는 V =kn 또는      = k (단 P,T는 일정) 
V 

n 

V₁ 

T₁ 

V₁ 

T₁ 
= (단 T ,P는 일정) 



Observation Twovolumes  
hydrogen 

Explanation 

One vohLme  
oxygen 

Equation 2 H₂(g) + O₂ (

g) 

Two volumes  
watervapor 

2 H₂O(

g) Copyright e 2006 Pearson Prentice Hall, Inc. 

+ 



표준온도와 표준압력 (STP) 

 

0℃  (273.15 K) and 1 대기압  (760 torr) 

 

표준 온도와 압력 (STP 상태)에서 기체  1을이 차지하는 부피를 표준 을 부피라 한다. 

→거의 모든 기체에서  일정한 값을  갖는다. 
 

S TP 상태에서  이상기체의 표준 을 부피(s tanda rd mola r vo lume )는 22.414 L 이다 

Volume 22.4L 22.4 L 22.4L 

Pressure 1 atm 1 atn1 1 abn 

Temperature O"C o•c 0°c 

Mass ofgas 4.00g 

6.02 X 10²³      6.02 X 10²³       6.02 X 10²³ 
28.0g 16.0 g 

Numberof  g
as molecules 



이상기체법칙 보일의 법칙 

보일의 법칙 

아보가드로의 법칙 

종합 

1 

P 

V ∝T 

V ∝ 

V ∝n 

V ∝ 
nT 

P 

(단 T, n은 일정) 

(제한없음) 

(단 T, P은 일정) 

(단 P, n은 일정) 

기체 상수(R) : 이상기체에서는 



TABLE 10.2 Numerical Values of  
the Gas Constant, R, in Various Units 

Units 
Numerical  
Value 

L-atm/ mol-K  

J/ mol-K*  cal/

mol-K 

m³-Pa/mol-K* 

L-torr/ mol-K 

0.08206 

8.314 

1.987 

8.314 

62.36 

*SI unit.  
CoPY냐 h I © 2006 P•• m야 Rmn1ioe H•L mc. 



    이상기체 상태방정식을 이용한 몰질량계산 
• 몰질량 ,  M (g/mol)：순수한 물질 1몰의 질량 

n : mole 수 ( W/M ) 

n = W / M  

 

W :기체의  질량 

 
M : 물질량  (g/mol) 



3 실험 기구 및 시약  

❑   시약 

• 액체 미지시료  
 

( 끓는점이  너무  높지  않고, 냄 

새와 독성이 강하지  않은 것) 

❑   기구  

 
• 100㎖삼각플라스크  

 
• 500㎖비커  

 
• 100㎖눈금실린더  

 
• 은박  뚜껑  

 

• Hot plate 

 
• 온도계  

 
• 스탠드  

 
• P.S클램프  



4 실험방법  

1) 100㎖ 삼각 플라스크에 알루미늄으로 뚜껑을 씌우고, 
바늘로 작은 구멍을 뚫는다. 

 
2) 뚜껑을 덮은 플라스크의 무게 측정 

 
3) 플라스크에 약 3㎖의 액체시료를 넣고 뚜껑을 다시 막

고 스탠드에 고정 

 
4) 500㎖비이커에 물을 절반 정도 채우고 끓을 때까지 

가열 

 
5) 플라스크를 비커의 바닥에 닿지 않을 정도로 물속에 

깊이 넣음 



6) 끓는 물의 온도, 대기압 측정 

플라스크  속의  액체가  모두  기화할  때까지  기다림 .  
 

( 뚜껑에  뚫린  구멍으로 기체가 새어 나오는 것 관찰) 
 
7) 플라스크의  액체가  모두  기화하면  꺼내어  플라스크의  물 기를  닦고  

 
식힘 .  (플라스크는  매우  뜨거우므로 손으로  만지지  않는다 . )  

 
8) 완전히  말린  플라스크와  뚜껑의  무게를  다시  측정  

 
9) 플라스크롤  깨끗하게  씻은  후에  증류수를  가득  채우고 ,  눈금실린 
 

더를 사용해서  증류수의  부피  (플라스크의  부피)를  측정  



5.주의 및  참고사항  

• 증발한 기체를 직접 흡입하지  않도록 주의 
 

• 실험실 환기 
 

• 가열된 플라스크 등에 화상을 입지 않도록  주의  


